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MATEMATIK 11

4. TEMA : NiCELIKLER VE DEGISIMLER 2

m e Sayisinin Kesfi

Etkinligin Amaci  Bilesik faiz/kar payi, sapka problemi gibi farkli problem baglamlarindan
hareketle f(x) = (1 +%)X seklinde tanimli f fonksiyonunun ortaya ¢gikisini

fark edebilme ve bu fonksiyonun sonsuzdaki davranistiile e sayisi arasin-
daki iliskiyi matematik yazilimlari yardimiyla inceleyebilme

Zenginlestirme Uygulamasi = € Say!sinin énemine y6nelik vurgu, bilesik faiz/kar payi, sapka problemi
X
gibi baglamlarda ortaya ¢ikan uygun kosullarda, f(x) = (1 + %) seklinde

tanimli fonksiyonla yapilabilir. Bu problem durumlarinda fonksiyon elde
edildikten sonra matematik yazilimlari kullanilarak fonksiyonun sonsuz-
daki davranisiyla e sayisi arasindaki iliskiyi incelemeleri istenebilir.

Arac Gerec  etkinlik kagidi, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta, hesap makinesi

D. Adim: Etkinlige Giris

e sayisinin dnemini vurgulamak i¢in asagidaki sorulari 6grencilere yoneltiniz.

Yillik %30 bilesik faiz/kar payi veren bir bankaya yatirdiginiz paraniza yil igerisinde; yillik,
6 aylk, aylik, gunlik vadeli islem yapma yetkisi verilseydi kazanacaginiz para miktari
7 hangi vade tiirii tercih edildiginde daha fazla olurdu?

5 ogrenci ders baslangicinda sapkalarini askiliga asiyor ve ders sonunda her bir 6grenci
askiliktan rastgele bir sapka aliyor. Her bir 6grencinin kendisinin olmayan bir sapkayi almis
7 olma olasilik degeri kactir? Bu olasilik degeri kisi sayisi arttikca belli bir sayiya yaklasir mi?

EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri ddrder kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik Kagidini grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara dagiti-
niz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidinda yer alan yénergeleri

takip ederek verilen sorulari cevaplamalariniisteyiniz. Etkinlik Kagidrna ulasmak
icin karekodu kullaniniz.
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ETKIiNLiK KAGIDI

Asadidaki sorulari cevaplayiniz.

Bir banka mdisterilerine “Euler (Oyler) hesabi” adinda 6zel bir hesap icin kampanya sartlarini su sekilde
aciklamistir:

« Buhesaba yatirilan para miktari yillik %100 faiz oraniile degerlenir.

» Mdlsteriisterse yil sonunu beklemeden, parasini ¢cekip kéariyla birlikte tekrar yatirabilir. Bu durumda
banka gegen slireye denk gelen oranda kar verir.

Buna gdre bir misteri bankaya yatiracagi 1 TL parasinin islem sayisi sikligina gore yillik, 6 aylik, 3 aylik,
aylk, gunlik, saatlik ve saniyelik periyotlarla islem yapip yil sonunda elde edilen toplam para miktarini
veren f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz. Asagidaki tabloda verilen 6rneklerdeki gibi faiz déne-
mine ait yil sonu toplam para degerlerini hesaplayarak e sayisiile olan iliskisini inceleyiniz.

Faiz Donemi Islen;xs)aylﬂ Hesaplama To;Y)IIIaSn:"I:’:ra
. 1\ 1
Parasiniyillik yatirip bir 1 e <1 +T> =R (1A =R2 9
yil islem yapmazsa
Parasina bir yil iginde (1 (1) =1 (141 an 995
6 aylik periyotla islem 2 [ (142 >] (1+2)=1-(1+2) =2 2,25
yaparsa

Parasina bir yil iginde
3 aylik periyotlaislem
yaparsa

Parasina bir yil iginde
aylk periyotlaislem
yaparsa

Parasina bir yil iginde
gunlik periyotlaislem
yaparsa

Parasina bir yil iginde
saatlik periyotlaislem
yaparsa

Parasina bir yiliginde
saniyelik periyotlaislem
yaparsa

Yaptiginiz hesaplamalari géz éniine alarak, 1 TL'nin yillik %100 faiz ile islem sayisina (x) bagli olarak yil
sonunda elde edilen toplam para miktarini veren f fonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.
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4. TEMA:

X
Yandaki karekodda verilen f(x) = (1 + %) seklinde tanimli f fonksiyonunun

grafigi Gzerinde bulunan A noktasini saga dogru hareket ettirerek fonksi-
yonun sonsuzdaki davranisiniinceleyiniz ve e sayisi ile olan iliskisini gdzlem-

leyiniz. Grafik temsiline ulasmak icin
karekodu kullaniniz.

2. Bir tiyatro oyunun sonunda vestiyerin 6nlinde bekleyen x kisinin sapkalarini gérevli Bay Euler dalginlikla
rastgele dagitmistir. Bu dagitimda her bir kisinin kendisine ait olmayan bir sapkayi almis olma olasilig
X
x kisiicin yaklasik olarak f(x) = <1 - %) seklinde taniml fonksiyonla hesaplanir.

« Bufonksiyonun nasil elde edildidini arastiriniz.

« Elde edilen bu fonksiyonun sonsuzdaki davranisinin e sayist ile iliskisini arastiriniz.

X
« Yandaki karekodda verilen f(x) =(1 —%) seklinde tanimli f fonksiyo-
nunun grafik temsili Gzerinde bulunan A noktasini saga dogru hareket

ettirerek fonksiyonun sonsuzdaki davranisiniinceleyiniz ve e sayisiile

olan iliskisini gozlemleyiniz.
s 9 y Grafik temsiline ulasmak
icin karekodu kullaniniz.
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4. TEMA : NiCELIKLER VE DEGiSIMLER 2

B‘S. Adim: Degerlendirme

Yénerge: Etkinlik sonunda &grencilerin calismalarini degerlendirebil-
meleriamaciyla hazirlanan 3-2-1Cikis Kart’'ni cogaltip 6grencilere dagi-
tiniz. Yandaki karekodu kullanarak 3-2-1Cikis Karti'na ulasabilirsiniz.

3-2-1Cikis Kartr'na
ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

3-2-1CIKIS KARTI
Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Etkinlikteki calismalarinizi degerlendirmek icin asagidaki 3-2-1 Cikis Karti'ni kullaniniz.

3 Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz Gig 6nemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soru yaziniz.

ULEVIEER Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.
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m Logaritmanin Dogusu -’-_0_

Etkinligin Amaci Logaritmanin ortaya ¢ikis siirecini tarihsel baglamiyla kavrayabilme, John
Napier’in (Con Neypiyir) olusturdugu sinis tablolariile logaritma arasin-
daki iliskiyi kesfedebilme, Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin farkli disiplin-
lerde kullanimini anlayabilme

Zenginlestirme Uygulamasi Ogrencilere logaritmanin tarihsel gelisimi hakkinda arastirma 6devi

verilebilir. Arastirma gérevinde 6grencilerden John Napier'in 0%ile 60°
arasindaki acgilarin sintslerini hesapladigi tablo ile logaritma fonksiyonu
arasindaki iliskiye dair cikarimda bulunmalariistenebilir. Farkl disiplin-
lerde karsilasilan Ustel veya logaritmik fonksiyonlara yénelik problemlere
(astronomide bir cismin yoriingesini tamamlama siresinin belirlenmesi
gibi) yer verilebilir.

Arag Gere¢  etkinlik k&gidi, hesap makinesi, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilerin logaritmanin ortaya cikis siirecini tarihsel baglamiyla kavramalarina, John Napier'in olustur-
dugu sinls tablolari ile logaritma arasindaki iliskiyi kesfetmelerine yonelik asagidaki arastirmalari yapmala-
rini saglayiniz.

GUnUmuizden yaklasik 400 yil 6nce, hesap makinesinin olmadidi bir donemde, gok bilimcilerin ve
denizcilerin devasa sayilari carpmak i¢in aylarini harcadigini biliyor muydunuz? John Napier’in, garpma
isleminin yikinden kurtulup islemleri sadece toplama yaparak ¢ozebilecedi bir matematiksel ydntem
(logaritma) bulma asamasinda dogrudan sayilar yerine neden birim cemberdeki sinls dederlerinden
yola ¢iktigini arastiriniz.

Napier, logaritmayi tanimlarken aslinda sabit hizla hareket eden bir nokta ile hizi kalan mesafeyle
orantili olarak azalan baska bir noktanin hareketini kiyaslamistir. Peki, bir acinin sinls dederi(6rnegin
0°ile 60° arasi) kligiildikce veya bliylidiikce, bu degerlerin Napier'in logaritma adini verdigi sayilarla
eslesmesinin, trigonometrik cetvelleri nasil birer hesaplama aracina donustirdigini arastiriniz.

Napierin 1614 yilinda yayimladigi tablolarda aslinda bugiinki anlamda bir
taban(logax gibi) bulunmuyordu. Yandaki karekodda Napier’in 21 derece
icin hazirlamis oldugu tablo verilmistir. Tabloyu inceleyerek sints degerleri
ile logaritma dederlerini ayri ayri inceleyerek cikarimda bulununuz.

Napier'in 21derece i¢in hazir-
lamis oldugu tabloya ulasmak
icin karekodu kullaniniz.
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EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri dorder kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik Kagidini grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara dagiti-
niz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidinda yer alan yénergeleri

takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz. Etkinlik Kagidina

ulasmak igin karekodu

Etkinlikte yer alan g6rev igin gruplara yeterli streyi veriniz. Kullaniniz.
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4. TEMA : NiCELIKLER VE DEGiSIMLER 2

ETKIiNLiK KAGIDI

Asadgidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bir astrofizikgi, Diinya'dan gézlemlenen iki farkl yildizin parlakliklarini karsilastirmaktadir. A yildizinin isik
siddeti(1, ) B yildizinin 1sik siddetinin (15 ) 40 kati kadardir. Gk biliminde bir yildizin parlakliginin sayisal
OlcUsU kadir derecesiile ifade edilir. A ve B gok cisimlerinin gériinlr kadir dereceleri arasindaki fark

my-mg=-2,5- Iog(%—é)

formdallyle hesaplanir.
A yildizinin gorinir kadir derecesi m, =15 ise B yildizinin kadir derecesini (mB) bulunuz(log4 = 0,6 aliniz).

Elde ettidiniz sonuglara gdre bir gdk cisminin kadir derecesi biyidikge parlakhginin nasil degistigini
matematiksel olarak yorumlayiniz.

2. Yenikesfedilen bir virlistn bir bdlgedeki yayilimi, t saat sonraki hasta sayisini temsil eden

t
h(t) = 1000 - 24

seklinde tanimli Gstel fonksiyonla modellenmektedir.

rerek hesaplayiniz. Bir bdlgedeki sagdlik sisteminin maksimum hasta tedavi kapasitesi 250 000 kisi oldu-
duna gore, hasta sayisinin artis hizinin bu kapasite tizerindeki etkisini zaman bakimindan degerlendiriniz.
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3. Canli dokulardaki Karbon-14 izotopu, canh éldikten sonra bozunmaya baslar. Bir kalintinin yasi (t), icer-

digi C-14 miktarinin (A), canli bir dokudaki C-14 miktarina (A,) orani kullanilarak

A
t =-8267 « In{+—
<AU>

formula ile hesaplanir.

Asagidaki gorselde, Karbon-14 izotopunun dogadaki dongtstind ve canli kalintilarinin yasini belirlemek
icin kullanilan radyoaktif bozunma slreci asamali bir sekilde aciklanmaktadir.

Bir kazi alaninda bulunan antik bir odun pargasindaki C-14 miktarinin, glinimuzdeki canl bir agacin tasi-
dig1 miktarin yarisi oldugu tespit edilmistir. Bu buluntunun yaklasik yasini hesaplaymiz(In 2 = 0,69 aliniz).
Radyoaktif bozunmanin “Ustel azalma” karakterinin arkeolojik tarihlemedeki kesinlik payini nasil etkiledi-
gini tartisiniz.
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B. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Etkinlik sonunda &grencilerin calismalarini degerlendirebil-
meleri amaciyla hazirlanan 3-2-1Cikis Kart’'ni cogaltip 6grencilere dagi-
tiniz. Yandaki karekodu kullanarak 3-2-1Cikis Kartr'na ulasabilirsiniz.

3-2-1Cikis Kartr'na
ulasmak i¢in karekodu
kullaniniz.

3-2-1CIKIS KARTI

Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Etkinlikteki calismalarinizi degerlendirmek igin asagidaki 3-2-1 Cikis Karti'ni kullaniniz.

3 Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz Gg dnemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soru yaziniz.

1Paylas Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.
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